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PIESE DESENATE - Anexa 1

Numaf Denumire plansa Format
plansa
SG 1.00 | Plan de situatie cu pozitionare SPAU-uri A3
SG 1.01 |SPAU 1 - Plan de situatie cu amplasarea investigatiilor geotehnice A3
SG 1.02a| SPAU 2 - Plan de situatie cu amplasarea investigatiilor geotehnice A3
SG 1.02b Plan de situa‘gi? cu amplasar‘ea investigatiilor geotehnice pe str. Plaiului si A3
str. Frunzelor (intre spau 2 si spau 3)-01
SG 1.02%c Plan de situa‘gifz cu amplasar‘ea investigatiilor geotehnice pe str. Plaiului si A3
str. Frunzelor (intre spau 2 si spau 3)-02
SG 1.03a| SPAU 3 - Plan de situatie cu amplasarea investigatiilor geotehnice A3
Plan de situatie cu amplasarea investigatiilor geotehnice pe str. Paul Baraig
SG 1.03b|,.. . . A3
(intre str. Maior Popescu si str. Stefan cel Mare)
SG 1.04 | SPAU 4 - Plan de situatie cu amplasarea investigatiilor geotehnice A3
SG 1.05 | SPAU 5 - Plan de situatie cu amplasarea investigatiilor geotehnice A3
SG 1.06 | SPAU 6 - Plan de situatie cu amplasarea investigatiilor geotehnice A3
SG 1.07 | SPAU 7 - Plan de situatie cu amplasarea investigatiilor geotehnice A3
SG 2.01 [SPAU 1 - Fisa sintetica a sondajului geotehnic nr. FO1 A3
SG 2.02 |[SPAU 2 - Fisa sintetica a sondajului geotehnic nr. FO2 A3
SG 2.03 |[SPAU 3 - Fisa sintetica a sondajului geotehnic nr. FO3 A3
SG 2.04 |SPAU 4 - Fisa sintetica a sondajului geotehnic nr. F04 A3
SG 2.05 [SPAU 5 - Fisa sintetica a sondajului geotehnic nr. FO5 A3
SG 2.06 |SPAU 6 - Fisa sintetica a sondajului geotehnic nr. FO6 A3
SG 2.07 |SPAU 7 - Fisa sintetica a sondajului geotehnic nr. FO7 A3
SG 2.08 [Fisa sinteticd a sondajului geotehnic nr. f01 A4
SG 2.09 [Fisa sintetica a sondajului geotehnic nr. f02 Ad
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SG 2.10 |Fisa sintetica a sondajului geotehnic nr. 03 Ad
SG 2.11 [Fisa sintetica a sondajului geotehnic nr. f04 A4
SG 2.12 |Fisa sintetica a sondajului geotehnic nr. f05 Ad
Intocmit,

ing. Paul Turcanu

Pagina 3 - 42



SOCIETATE DE PROIECTARE SI EXPERTIZARE IN CONSTRUCTII

7 "'337" LABORATOR DE ANALIZE SI INCERCARI IN CONSTRUCTII
<S D ceml““t
. fg‘c")"?“ ;3’6?‘ lasi, Soseaua Pacurari, nr.5 — 700536, Romania
hesn ot 22381 Tel. Fax. 0332/415555; 0742037472; 0744559282; e-mail:proconrim@yahoo.com
Coruriam 175035 J 22-853-2000; C.F. : RO13678049; cont - B.C.R., B.R.D.-Iasi

COLECTIV ELABORARE

Tntocmire Studiu Geotehnic ................oeveveeiiieeiiiin ing. Paul Turcanu
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Tntocmit,

ing. Paul Turcanu
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STUDIU GEOTEHNIC
DATE GENERALE

1.1. Denumirea si amplasarea lucrarii

“REABILITAREA SISTEMULUI DE ALIMENTARE CU APA, ASISTEMULUI
DE CANALIZARE SI ASTATIILOR DE EPURARE A APELOR UZATE DIN
MUNICIPIUL VASLUI, BARLAD, HUSI SI ORASUL NEGRESTI. ETAPA I,
MUNICIPIUL HUSI, OBIECT: REABILITAREASTATIILOR DE POMPARE

APE UZATE”
Amplasamentele: sunt situate in municipiul Husi, judetul Vaslui, dupa cum umreaza:
- Str. Arion — Spau 1
- Str. Raiesti — Spau 2
- Str. Frunzelor — Spau 3
- Str. Ghe. Frent — Spau 4
- Str. Dr. Chernbach — Spau 5
- Str. Neagoe Basarab — Spau 6
- Str. Arion — Spau 7
- Str. Plaiului ( de la Spau 2 pana la intersectia cu str. Frunezelor) si Str. Frunzelor
(de la intersectia cu str. Plaiului pana la SPAU 3)

- Str. Paul Barais (de la intersectia cu str. Maior Popescu pana la intersectia cu str.

Stefan cel Mare).

1.2. Investitor/beneficiar
JUDETUL VASLUI PRIN CONSILIUL JUDETEAN VASLUI

1.3. Proiectant general si proiectant de specialitate pentru Studiul geotehnic
S.C. PROCONRIM S.R.L. TASI
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1.5. Numele si adresa tuturor unitatilor carea au participat la investigarea
terenului de fundare, cu precizarea categoriei de lucrari in care au fost implicate
- Lucrari de teren: S.C. PROCONRIM S.R.L. Iasi, Soseaua Pacurari, nr.5;

- Lucrari de laborator: S.C. PROCONRIM S.R.L. Iasi, Soseaua Pacurari, nr.5;

1.6. Faza si scopul lucrarii

Prezenta documentatie geotehnica este Intocmita la solicitarea beneficiarului
pentru faza de proiectare D.T.A.C. si P.Th. si are drept scop precizarea datelor
geotehnice, a elementelor geologice si hidrologice referitoare la amplasamentele celor
7 Spau-uri studiate precum si a celor 3 tronsoane de conducte de refulare propuse, pe
baza carora se vor preciza conditiile de fundare existente pentru cele 7 SPAU-uri,
conditiile de fundare pentru lucrarile de reabilitare propuse (zid sprijin, aparari de
maluri) si conditiile de fundare pentru cele 3 tronsoane de conductele de refulare

propuse.

1.7. Date tehnice furnizate de beneficiar si/sau proiectant privitoare la sistemele
constructive

SPAU-urile analizate sunt constructii ingropate cu functiunea de statii de
pompare a apelor uzate menajere si prezinta o forma inelara in plan cu diametrul interior
de 2,50 m, diametrul exterior de 2,80 m si o suprafata construitd de 6,15 m?,

Structura de rezistentd a SPAU-urilor este realizata din cilindri de beton armat
prefabricat cu grosimea de 15 cm, dispusi unul deasupra celuilalt, coborati la cota de
fundare asemanator chesoanelor, prin procedeul numit “lansare”, care presupune
executia sdpaturilor la interiorul inelelor prefabricate pana la cota din proiect, dupa care
se opreste avansarea n adancime prin realizarea unui radier la partea inferioara.

inél;imea utild pentru SPAU 1, 2 s1 7 este de 7,00 m, pentru SPAU 3, 4 si 5 este
de 4,00 m, iar pentru SPAU 6 este de 5,50 m.
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Beneficiarul doreste reabilitarea celor 7 statii de pompare existente, astfel:
- Spau 1: realizare inel perimetral beton armat pentru inlaturarea riscului de ridicare
hidraulicd UPL, realizare zid de sprijin si gard perimetral;
- Spau 2: realizare inel perimetral din beton armat pentru inlaturarea riscului de ridicare
hidraulica UPL, realizare gard perimetral,
- Spau 3: realizare gard perimetral, realizare aparare de maluri;
- Spau 4: realizare ancoraj perimetral pe piloti, realizare zid de sprijin, realizare reazeme
conducta canalizare DN250 care traverseaza paraul Raiesti;
- Spau 5: realizare inel perimetral beton armat pentru inlaturarea riscului de ridicare
hidraulica UPL, realizare aparare maluri,
- Spau 6: realizare apdrare maluri,
- Spau 7: realizare inel perimetral beton armat pentru inlaturarea riscului de ridicare
hidraulica UPL, realizare gar perimetral
- realizare tronson conducta refulare CR 1 din caminul din Est-ul SPAU 1 péana in
caminul din Nord-ul SPAU 1;
- realizare tronson conducta refulare CR 2 din SPAU 2 in caminul adiacent SPAU 3
- realizare tronson conductd refulare CR 3 pe str. Paul Barais, de la intersectia Str.

Frunzelor cu Str. Maior Popescu, pana la intersectia cu str. Stefan cel Mare.

2. DATE PRIVIND TERENUL DIN AMPLASAMENT
2.1. Date privind zonarea seismica

Amplasamentele din municipiul Husi, judetul Vaslui, se afla sub influenta
cutremurelor de tip moldavic, ce au epicentrul in regiunea Vrancea.

Din punct de vedere seismic, conform Normativului P100-1-2013,
amplasamentul are valoarea de varf a acceleratiei, pentru componenta orizontala a

miscarii terenului, ag = 0,309 si valoarea perioadei de colt T¢ = 0,7 sec.
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Figura 3.2 Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de perioada de control (colf). T¢ a spectrului de rispuns

2.2. Date geologice generale
Municipiul Husi se situeaza, din punct de vedere geografic, in depresiunea
omonima, la o altitudine de 70-120 m, la 45 km est-nord-est de municipiul Vaslui. Este

strabatut de paraul Husi si este Tnconjurat de dealuri ocupate cu podgorii..
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Tectonica

Ca urmare a conditiilor geografice, geologice si meteorologice in cadrul
judetului Vaslui exista:

- pericolul aparitiei unor miscari seismice cu focare aflate in limita judetului;

- pericolul aparitiei unor seisme ca efecte sau replici a unor seisme cu focare pe teritoriul
tarii,

- pericolul producerii unor alunecari de teren ca urmare a unor miscari SeiSmice;
- pericolul producerii unor alunecari de teren ca urmare a conditiilor geologice si
meteorologice nefavorabile;

- pericolul producerii unor inundatii ca urmare a miscarilor seismice datorate:

- avarierii sau distrugerii unor lucrari hidrotehnice;

- blocarii si/sau modificarii cursurilor unor ape curgatoare;

Riscul seismic in zona epicentrala Vrancea (care poate afecta teritoriul judetului
Vaslui), aratd ca n aceasta zona existd aproximativ 90% probabilitate de producere
a unei miscari seismice cu magnitudine maxima asteptatda M.max.=7,5 R, o data la
200 ani.(in interpretarea INFP Bucuresti).

Riscul major ii reprezintd amplificarea undelor seismice in straturile de suprafata
prin reflexii si refractii multiple, ducand la cresteri ale acceleratiei, vitezei deplasarii.

Miscarea seismicd poate fi insotitd de aparitia unor fluidizari, tasari, ralieri,
surpari, etc. ale terenului, mai ales datoritd nivelului apelor subterane, ducand la
amplificari in straturile de suprafata a valorilor acceleratiei seismice.

Vegetatia si Fauna

Vegetatia

Sub aspect fitogeografic, pe teritoriul judetului se interfereaza elemente central-
europene, specifice padurilor est europene cu cele specifice stepelor si silvostepelor

continentale. Se disting doua zone mari de vegetatie:
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a) zona de padure, ocupa partea vestica si nord-vestica a judetului unde inaltimea
reliefului depaseste 300 m altitudine absoluta. Extinderea culturilor agricole
si pomi-viticole a creat discontinuitati in aria padurilor, care pe alocuri au
ramas sub forma unor fasii ce acopera culmile dealurilor §i partea superioara
a versantilor. Zona padurilor este delimitata de doua subzone: — subzona de
gorun-fag: gorun, fag, carpen, paltin, arfar, frasin, ulm, tei; — subzona de
gorun-stejar: gorun, stejar, jugastru, artar, gladisu, tei, ulmul de camp.

b) zona de stepa si silvostepa este raspandita in estul si sud-estul judefului. Se
disting doua subzone: — subzona de silvostepd; — subzona de stepa.

Fauna

Se disting trei biotipuri preferentiale in estul si sud-estul judetului pentru fauna:

= a padurilor de foioase;

= asilvostepei si stepei;

= aluncilor.

La padure, dintre mamiferele mai comune sunt: lupul, vulpea, mistretul, caprioara,
iepurele, veverita, parsul, bursucul, jderul, dihorul, pisica sdlbatica, cerbul lopatar
(Dobrina-Husi). Pasari mai des intalnite sunt: cotofana, gaita, graurul, dumbraveanca,
botgrosul, cinteza, pitigoiul, mierla, sturzul, ciocanitoarea, privighetoarea,
macaleandrul, turturica, cucul, pupaza, porumbelul gulerat, gugustiucul, corbul, cioara,
huhurezul. Reptilele mai raspandite sunt: soparla, gusterul, sarpele de padure. Fauna de
stepa si silvostepd este mai saraca si mai putin variata. Fauna luncilor, baltilor si apelor
curgatoare este formatd din animale terestre iubitoare de umezeald si din animale
acvatice. Dintre mamifere gasim vidra si nurca pe malurile apelor Barladului si Prutului,
iar in padurile de luncd gasim vulpea, lupul, mistretul si iepurele. Fauna acvatica este
reprezentatd prin pesti semimigratori, crapul, saldul, somnul, stiuca, pldtica, mrena,

cleanul, scobarul, linul, carasul, caracuda.
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Conditii climatice

Zona judetului Vaslui este caracterizatda ca temperat-continentald specifica
Europei Résaritene.

Temperatura aerului este cea specifica tinuturilor temperat-continentale. Media
anuald este 9,2 grade la Vaslui, 9,5 grade la Husi, 9,8 grade la Barlad. Media lunii
ianuarie variaza intre 4,2 grade si 3,5 grade, iar a cea a lunii iulie intre 21 si 22,7 grade.
Valorile extreme de temperaturad au fost inregistrate la 20.02.1954 la Negresti de — 32
grade C si1 40,6 grade C la Murgeni la 21.08.1952.

Precipitatiile realizeaza o medie pe judet de 512,8 mm si sunt mai bogate in
nordul judetului si mai scazute in sud. Secetele se manifesta frecvent pe tot teritoriul
judetului, in timp ce ploile torentiale si cu grindina au frecventa mai mare in valea
Barladului si a Prutului.

Zapada este prezenta in fiecare iarnd, iar numarul zilelor cu ninsoare si duratd de
acoperire a solului cu zdpada difera de la un an la altul si de la sector la sector. Numarul
mediu anual de zile cu ninsoare este de 18, iar durata de acoperire a solului cu zapada
de cca. 60 de zile, iar grosimea stratului de zapadda nu depaseste 10-12 cm.

Vanturile in functie de dinamica atmosferei din cuprinsul judetului Vaslui, se
caracterizeaza printr-o mare frecventa a vanturilor de N-V si de N urmate de cele de S-

E si de E. Viteza medie este cu valori de 1,6-6,5 m/s.

2.3. Cadrul geomorfologic, hidrografic si hidrogeologic
2.3.1. Cadrul geomorfologic
Relieful este caracterizat din punct de vedere geomorfologic si fizico-geografic,
dupa cum urmeaza:
a) relieful structural — este foarte bine reprezentat in tot cuprinsul judetului, bine

individualizat in special pe culmile interfluviilor Tnalte, unde si paralelismul dintre
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inclinarea straturilor spre sud-est corespunde cu suprafetele plane ale reliefului.
Structura geologica a teritoriului determina si prezenta numeroaselor tipuri de cuieste
(coaste).

b) relieful sculptural — este dat in principal de ansamblul de culmi ce coboara
deosebit in partea de V si S-V a judetului in colinele Tutovei, depresiunile sculpturale
ale Husului si Elanului in partea de E si S-E. Formarea reliefului sculptural a fost
urmatd de faptul ca faciesul litologic domina nisipurile, argilele nisipoase si argilele
asupra carora ploile si apele curgatoare actioneaza intens. Alunecarile de strate si
prabusirile de teren ca si vaile torentiale sunt mereu active, iar in perioadele ploioase
si dupa iernile cu multa zdpada iau pe alocuri mari proportii.

c) relieful de acumulare — este reprezentat prin terase, sesuri, conuri de dejectie,
glacisuri. Terasele sunt bine dezvoltate pe vaile raurilor principale — Barlad si Prut.
Sesurile au o latime foarte mare in comparatie cu albia raului sau a paraului care le-
a format si care le strabate: 4-8 km latimea raului Prut, 1,5-4 km raul Bérlad, intre 1-
2 km raul Racova, Vasluiet, Crasna, Elan. Subsolul este mai putin bogat in
comparatie cu al altor judete, predomind materialele de constructii, gresii calcaroase,

unele cariere de nisip si luturi loessoide.

2.3.2. Cadrul hidrografic si hidrogeologic
Din punct de vedere hidrografic, teritoriul judetului Vaslui apartine bazinului
raului Prut, care cuprinde partea de E si S-E precum si bazinul raului Siret, care prin
intermediul Barladului dreneazd cea mai mare parte (2/3) din suprafata acestuia.
Pe teritoriul judetului Vaslui se pot identifica mai multe unitati hidrogeologice:
= ape potabile cu hidrogen sulfurat (Moara Grecilor si Munteni de Jos) in depozitele

sarmatianului mediu;
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= ape salamastre in depozitele sarmatianului superior (Crasna, Husi au o mineralizare
ridicatd, duritate mare si au continut apreciabil de clorurd);

= ape potabile Tn depozitele pliscene (valea Béarladului, Elanului, N Murgeni);

= ZO0ne Cu ape arteziene;

= izvoare minerale (ape sulfato-bicarbonate, magneziano-sodice la Danesti, ape
sulfuroase bicarbonate-sodice la Pungesti, ape cloruro-sodice bicarbonate iodo-
bromurate la Dranceni-sat).

Reteaua hidrograficd a judetului Vaslui este drenata de raurile Prut si Barlad,
carora li se adaugd o retea hidrografica autohtond, reprezentatd de afluentii lor.
Prutul, pe teritoriul judetului Vaslui isi desfasoara cursul pe o distanta de cca. 160 km
de la est de satul Ghermanesti in N si pana in amonte de confluenta cu Elanul in S.
Principalii afluenti sunt paraul Soparleni, Sarata, Floreni, Hulubaf. Prutul la Bumbata
(comuna Vetrisoaia) are un debit de 82,1 mc/s., iar debitele maxime corespund lunii
martie.

Lacurile — in cuprinsul judetului Vaslui se afla un numar insemnat de lacuri
formate fie natural sau artificial. Pentru regularizarea scurgerilor si pentru alimentarea
Cu apa a localitatilor au fost executate numeroase baraje ce s-au constituit Tntr-o salba
de lacuri, numite in zona ,,jazuri”, n numar de 44, carora li se adauga cateva elestee si
pepiniere piscicole. Suprafata productivd este de peste 800 ha, iar volumul de apa

acumulat anual depaseste 21 mil. mc
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2.4. Istoricul amplasamentelor si situatia actuala

Husi este un municipiu din judetul Vaslui, Moldova, Roméania, aflat aproape de
frontiera de est a tarii. Este format dintr-o singura localitate de rang III.

Statiile de pompare ape uzate menajere sunt amplasate n municipiul Husi, judetul
Vaslui, astfel: SPAU 1 pe str. Corni, SPAU 2 pe str. Raiesti, SPAU 3 pe str. Frunzelor,
SPAU 4 str. Ghe. Frent, SPAU 5 pe str. Ghe. Chernbach, SPAU 6 pe str. Neagoe
Basarab si respectiv SPAU 7 pe str. Arion.

SPAU-urile 1,2, 3,4, 5, 6, si 7 sunt constructii cu functiunea de statii de pompare
si au fost proiectate si executate intre anii 2007+2012,

Conform Expertizei Tehnice zonele SPAU-urilor cu potential de alunecare sunt
SPAU 3,4, 55i 6.

Analizele de stabilitate efectuate in Expertiza Tehnica pentru cele 4 SPAU-uri in
situatia existentd, in regim static, indica faptul ca nu exista probleme de stabilitate, iar
in situatia existenta, in conditii dinamice, stabilitatea se verifica la limitd, prezentand
valori cu putin peste unitate.

Vizualizand regimul de indltime al constructiilor din apropierea amplasamentelor

analizate, se presupune ca pentru acestea s-au utilizat sisteme de fundare directa.

2.5. Conditii referitoare la vecinatatile lucrarii (constructii Tnvecinate, trafic,
diverse retele, vegetatie, produse chimice periculoase etc)

Spau 1: este executat pe un spatiu verde la intersectia str. Corni cu Str.
Melchisedec si limita unei proprietati private.

Exista strazi cu trafic normal in apropierea amplasamentului.

Existd retele de canalizare, apa potabila, gaz metan si electrice in apropierea

constructiei.
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Spau 2: este executat pe un spatiu verde la intersectia str. Raiesti cu str. Plaiului
si limita unei proprietati private.

Exista strazi cu trafic normal in apropierea amplasamentului.

Exista retele de apa potabild, gaz metan si electrice in apropierea constructiei.

Spau 3: este executat pe un spatiu verde la intersectia str. Frunzelor cu paraul Sara
si limita unei proprietati private.

Exista o strada cu trafic normal in apropierea amplasamentului.

Exista retele de apa potabild, gaz metan si electrice in apropierea constructiei.

Spau 4: este executat pe str. Maior Popescu, in apropierea paraului Raiesti si
limita unei proprietati private.

Exista o strada cu trafic normal in apropierea amplasamentului.

Exista retele de canalizare, apa potabild, gaz metan si electrice in apropierea
constructiei.

Spau 5: este executat la intersectia str. Dr. Chernbach cu str. Octav Hagiu si paraul
Raiesti.

Exista strazi cu trafic normal Tn apropierea amplasamentului.

Exista retele de canalizare, apa potabild, gaz metan si electrice in apropierea
constructiei.

Spau 6: este executat la intersectia str. Neagoe Basarab cu str. Ioan Voda cel
Viteaz si paraul Draslavat.

Exista strazi cu trafic normal Tn apropierea amplasamentului.

Exista retele de canalizare, apa potabild, gaz metan si electrice in apropierea
constructiei.

Spau 7: este executat intre str. Arion si limita unei proprietati private.

Exista o strada cu trafic normal Tn apropierea amplasamentului. Exista retele de

canalizare, apa potabila, gaz metan si electrice in apropierea constructiei.
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2.6. Incadrarea obiectivului in “Zone de risc”
n conformitate cu Legea nr. 575/2001 privind Planul de amenajare a teritoriului
national — Sectiunea a V-a, zone de risc natural, amplasamentul se incadreaza in

urmatoarele zone de risc:

C. CUTREMURE DE PAMANT

- Zona 8; de intensitate seismica pe scara MSK, cu o perioada de revenire de cca.
50 ani;
- Zona cu cantitati de precipitatii peste 100-150 mm in 24 de ore, cu arii afectate

de inundatii datorate revarsarii unui curs de apa si a scurgerilor pe torenti;

PLANUL DE AMENAJARE A TERITORIULUI NATIONAL RBABEE
SECTIUNEA a V-a - ZONE DE RISC NATURAL
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AnexaNr.4a

PLANUL DE AMENAJARE A TERITORIULUI NATIONAL
SECTIUNEA a V-a - ZONE DE RISC NATURAL
INUNDATII

- Zona cu potential ridicat de producere a alunecarilor de teren si probabilitate

de alunecare mare, majoritatea alunecarilor care apar sunt alunecari primare.

PLANUL DE AMENAJARE A TERITORIULUI NATIONAL Anexan§
SECTIUNEA a V-a - ZONE DE RISC NATURAL
ALUNECARI DE TEREN
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2.7.

PLANUL DE AMENAJARE A TERITORIULUI NATIONAL fneai8a

SECTIUNEA a V-a - ZONE DE RISC NATURAL
ALUNECARI DE TEREN

UCRAINA

aaaaaa

BULGARIA

Adancimea de inghet

Conform STAS 6054-77, adancimea maxima de 1inghet,

amplasamentului, este de 90+100 cm.

ROMANIA
ZONAREA DUPA ADANCIMEA

2.8. Referinte

La

amend

in

zona

intocmirea studiului s-au avut in vedere normativele, eratele si/sau

amentele:

e SR EN 1997-2/2008, Eurocod 7: Proiectarea geotehnica - Investigarea si

Tncercarea terenului;

Pagina 18 - 42



SOCIETATE DE PROIECTARE SI EXPERTIZARE IN CONSTRUCTII
(Sﬁ) m.‘-'\;‘r}z LABORATOR DE ANALIZE SI INCERCARI IN CONSTRUCTII
€
g

I1ISO 9001
Cutbeat 5142 Tasi, Soseaua Pacurari, nr.5 — 700536, Roménia
frsn 1SO 14001 J ’ ) .
’“’” Tel. Fax. 0332/415555; 0742037472; 0744559282; e-mail:proconrim@yahoo.com
122-853-2000; C.F. : RO13678049; cont - B.C.R., B.R.D.-lasi

e SR EN ISO 22476-2: Cercetari si incercdri geotehnice; incercari pe teren; partea
2: incercare de penetrare dinamica;

SR EN 933-2/1998 - Analiza granulometrica;

SR EN ISO 14688-1/AC/2007 — Identificarea si clasificarea pamanturilor

NP 074/2014- Normativ privind principiile, exigentele si metodele cercetarii
geotehnice a terenului de fundare;

e NP 112/2014 - Normativ privind proiectarea fundatiilor de suprafata

e NP 122/2010- Normativ privind determinarea valorilor caracteristice si de calcul
ale parametrilor geotehnici

e NP 133-2013 — Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea sistemelor
de alimentare cu apa si canalizare a localitatilor

e NP 134-2014 — Normativ privind proiectarea geotehnicd a lucrarilor de

epuizmente

3. PREZENTAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

3.1. Prezentarea lucrarilor de teren efectuate

in scopul stabilirii conditiilor de teren, cunoasterea si precizarea caracteristicilor
geotehnice ale pamanturilor din amplasamentele care fac obiectul prezentei
documentatii, in baza prevederilor STAS 1242/4, SR-EN 1997-2/2008, NP 074/2014 s-
au efectuat lucrari de teren dupa cum urmeaza:

» 7 foraje (F 01 + F 07) pana la adancimea minima de -8,50 m, executate de catre
S.C. PROCONRIM SRL lasi; Pozitia lucrarilor de teren efectuate este aratata in
plansele anexate.

» 5 foraje (f 01 +~ f 05) pana la adancimea minima de -4,50 m, executate de catre
S.C. PROCONRIM SRL lasi; Pozitia lucrarilor de teren efectuate este aratatd in

plansele anexate.
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3.2. Metode, utilaje si aparatura folosite
- pentru forajele FO1+FO7 si pentru forajele f 01 + f 05 s-a utilizat o foreza

manuald avand diametrul de 4 toli.

3.3. Date calendaristice intre care s-au efectuat lucririle de teren si laborator
Lucrarile de teren s-au efectuat Tn data 21.04.2016;

Lucrarile de laborator s-au efectuat Tn perioada 21.04+17.06.2016.

3.4. Metodele folosite pentru recoltarea, transportul si depozitarea probelor

Din cuprinsul forajelor F 01 + F 07 s-au prelevat cate probe tulburate pe baza
carora, in laboratorul geotehnic al S.C. PROCONRIM S.R.L. s-au determinat
caracteristicile fizice si ulterior conform NP 122:2010, s-au aproximat caracteristicile
mecanice ale straturilor geologice interceptate.

Din cuprinsul forajelor f 01 + f 05 s-au prelevat cate 2 probe tulburate pe baza
carora, in laboratorul geotehnic al S.C. PROCONRIM S.R.L. s-au determinat
caracteristicile fizice ale straturilor geologice interceptate.

Calitatea esantioanelor este asigurata utilizind categoriile A si B de prelevare
(conform SR EN ISO 22475-1) si se incadreaza in clasele 1 si 3.

Manipularea si transportul acestora s-a facut conform SR EN ISO 22475-1.

3.5. Stratificatia pusa in evidenta

In baza observatiilor si cercetarilor efectuate, pe amplasamentele care fac obiectul
prezentei documentatii, se evidentiazd urmatoarea configuratie neuniforma a
succesiunii litologice:

> pentru forajul FOL1:

- un strat de umplutura sol vegetal, balast si moloz, Tn grosime de 90 cm;
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- un strat praf nisipos argilos, cu plasticitate mijlocie, plastic vartos la plastic consistent,
in adancime creste continutul de nisip, cu intercalatii de pietris, Tn grosime de 760 cm;
» pentru forajul FO2:
- un strat de umplutura sol vegetal, balast si moloz, Tn grosime de 80 cm;
- un strat praf argilos, cu plasticitate mare, plastic vartos, in grosime de 220 cm;
- un strat praf nisipos argilos, cu plasticitate mijlocie, plastic vartos la plastic consistent,
in adancime creste continutul de nisip, cu intercalatii de pietris, Tn grosime de 550 cm;
» pentru forajul FO3:
- un strat de umplutura moloz si sol vegetal, in grosime de 110 cm;
- un strat praf nisipos argilos, cu plasticitate mijlocie, plastic vartos, in grosime de 340
cm;
- un strat nisip argilos, cu plasticitate mijlocie, plastic consistent, in adancime creste
continutul de nisip, cu intercalatii de pietris, Tn grosime de 400 cm;
> pentru forajul FO4:
- un strat de umplutura moloz si sol vegetal, Th grosime de 50 cm;
- un strat nisip argilos, cu plasticitate mijlocie, plastic consistent, cu intercalatii de
pietris, in grosime de 450 cm;
- un strat argila nisipoasa, cu plasticitate mare, plastic consistenta, cu intercalatii de
pietrig, Tn grosime de 400 cm;
> pentru forajul FO5:
- un strat de umplutura moloz si sol vegetal, Tn grosime de 100 cm;
- un strat nisip argilos, cu plasticitate mijlocie, plastic consistent, cu intercalatii de
pietris, Tn grosime de 350 cm;
- un strat argila nisipoasa, cu plasticitate mare, plastic consistentd, cu intercalatii de
pietris, in grosime de 400 cm;

> pentru forajul FO6:
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- un strat de umplutura balast, moloz si sol vegetal, in grosime de 350 cm;
- un strat nisip argilos, cu plasticitate mijlocie, plastic vartos la plastic consistent, cu
intercalatii de pietris, in grosime de 500 cm;
> pentru forajul FO7:
- un strat de sol vegetal, Th grosime de 40 cm;
- un strat praf argilos, cu plasticitate mare, plastic tare, in grosime de 210 cm;
- un strat argila, cu plasticitate foarte mare, plastic vartoasa, cu microstraturi de nisip, in
grosime de 600 cm;
> pentru forajul fO1:
- un strat de umplutura sol vegetal, balast si moloz, Tn grosime de 110 cm;
- un strat praf argilos, cu plasticitate mare, plastic vartos, in grosime de 270 cm;
- un strat praf nisipos argilos, cu plasticitate mijlocie, plastic vartos, in grosime de 70
cm;
> pentru forajul f02:
- un strat de umplutura sol vegetal, balast si moloz, Tn grosime de 100 cm;
- un strat praf argilos, cu plasticitate mare, plastic vartos, in grosime de 240 cm;
- un strat praf nisipos argilos, cu plasticitate mijlocie, plastic vartos, in grosime de 110
cm;
> pentru forajul fO3:
- un strat de umplutura sol vegetal, balast si moloz, Tn grosime de 80 cm;
- un strat praf argilos, cu plasticitate mare, plastic vartos, in grosime de 180 cm;
- un strat praf nisipos argilos, cu plasticitate mijlocie, plastic vartos, in grosime de 190
cm;
» pentru forajul f04:

- un strat de umplutura sol vegetal, balast si moloz, Tn grosime de 70 cm;
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- un strat praf nisipos argilos, cu plasticitate mijlocie, plastic vartos, in grosime de 380
cm;
> pentru forajul fO5:
- un strat de umpluturd sol vegetal, balast si moloz, in grosime de 100 cm;
- un strat praf argilos, cu plasticitate mare, plastic vartos, in grosime de 140 cm;
- un strat praf nisipos argilos, cu plasticitate mijlocie, plastic vartos, in grosime de 210

cm;

3.6. Nivelul apei subterane si caracterul stratului acvifer

Lucrarile de investigare geotehnicd, efectuate pe amplasamentul la care face
referire documentatia de fata, au evidentiat prezenta apei subterane la adancimi de -1,00
m =+ -5,00m raportate la CTN.

Se mentioneaza ca nivelul panzei freatice este fluctuant si este dependent de
nivelul apelor din paraul Raiesti, paraul Sara si paraul Draslavat si de durata si

intensitatea sezonului ploios.

3.7. Denumirea laboratorului  autorizat/acreditat care a  efectuat
incercarile/analizele pamanturilor si apei in cazul investigatiilor prin foraje, cu
prezentarea in copie a autorizatiei laboratorului si a anexei cu incercarile de
laborator autorizate/acreditate

“Laborator de analize si incercari in constructii — Grad Il - S.C. PROCONRIM
S.R.L.”, autoriza’ia nr. 3149 din 09.05.2016.

3.8. Rapoarte asupra incercarilor in laborator si pe teren cuprinziand buletine de
incercare, diagrame, grafice si tabele privitoare la rezultatele lucrarilor

experimentale: Rapoartele incercarilor sunt prezentate in anexele prezentului studiu.
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3.9. Fise sintetice pentru fiecare foraj sau sondaj deschis, cuprinzand: descrierea
straturilor identificarte, rezultatele sintetice ale incercarilor de laborator
geotehnic, rezultatele penetrarilor standard — SPT (daca este cazul), nivelurile de
aparitie si de stabilizare ale apei subterane

Fisele sintetice sunt prezentate in partea desenata a prezentului studiu.

3.10. Planuri de situatie cu amplasarea lucririlor de investigare, harti cu
particularitatile geologico-tehnice, geotehnice, geofizice si geomorfologice ale
amplasamentului sau a unei zone mai extinse (daca este cazul)

Planul cu amplasarea investigatiilor geotehnice sunt prezentate in partea desenata

a prezentului studiu.

4. EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE
4.1. 1incadrarea lucririi intr-o anumiti categorie geotehnici sau a partilor din
lucrare Tn diferite categorii geotehnice

Tn vederea stabilirii exigentelor proiectarii, Normativul NP 074/2014 introduce
trei Categorii geotehnice asociate cu riscul geotehnic considerat ca fiind redus Tn cazul
Categorieil geotehnice 1, moderat in cazul Categoriei geotehnice 2 si mare in cazul
Categoriei geotehnice 3. Pentru definirea riscului geotehnic sunt luati in considerare
cinci factori: conditiile de teren, apa subterand, clasa de importantd a constructiei,
vecindtatile i zona seismica.

Urmand metodologia descrisa in Normativul NP 074/2014, punctajul atribuit

celor cinci factori mentionati este urmatorul:

Factori avuti in vedere Corelare Punctaj
Conditii de teren Teren mediu 3
< isment 2
Apa subterana Cu epuismente
normale
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Clasificarea constructiei dupa categoria de < 3
) N Normala
1mportanta
Vecinatati Risc moderat 3
Valoarea acceleratiei terenului ag conform P100- a = 0,30g 3
1/2013 g ’
Risc geotehnic MODERAT | 14 puncte

Astfel, cu un punctaj total de 14 puncte, riscul geotehnic este moderat, iar

Categoria geotehnica este 2.

4.2. Analiza si interpretarea datelor lucrarilor de teren si de laborator si a
rezultatelor incercarilor, avind in vedere metodele de prelevare, transport si
depozitare a probelor, precum si caracteristicile aparaturii si metodele de
incercare.

Prelevarea si analiza probelor s-a realizat conform procedurilor de lucru

autorizate n cadrul laboratorului.

4.3. Aprecieri privind stabilitatea generala si locala a terenului pe amplasament

Pe amplsament nu s-au identificat alunecari de teren active sau stabilizate.
Conform Expertizei Tehnice zonele SPAU-urilor cu potential de alunecare sunt SPAU
3,4,5si16.

Analizele de stabilitate efectuate in Expertiza Tehnica pentru cele 4 SPAU-uri in
Situatia existenta, in regim static, indica faptul ca nu exista probleme de stabilitate, iar
in situatia existentd, in conditii dinamice, stabilitatea se verifica la limita, prezentand

valori cu putin peste unitate.

4.5. Adancimea si sistemul de fundare recomandate, determinate de conditiile

geotehnice, hidrogeologice si seismice
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Configuratia litologica a terenului din amplasament recomanda pentru realizarea
gardurilor perimetrale, a fundatiilor pentru stalpii de iluminare propusi, a apararilor de
maluri, a caminelor aferente celor 3 tronsoane de conductd de refulare, precum si
pozarea acestor conducte, ca strat de fundare directa, stratele de suprafata.

Adancimea minima de inghet pentru amplasamentele studiate este conform STAS
6054-77 de 90-100 cm.

Cota finala a adancimii de fundare va fi stabilita de proiectant in functie de
adancimea de inghet, de incarcarile transmise si de dimensiunile caminelor adancimile

de pozare a conductelor aferente retelei de canalizare.

4.6. Evaluarea presiunii conventionale de baza si a capacititii portante (in cazul
fundarii directe)

Proiectarea finald a sistemului de fundare directd se va realiza prin calcul,
respectand prevederile din SR EN 1997-1:2004 si dup caz, cu eratele, amendamentele
si anexele nationale asociate, cele din NP 112/2014, astfel:

» in cadrul verificarii la starea limitda de exploatare normald (SLEN), tasarile
diferentiate ale fundatiilor vor fi limitate pentru a nu conduce la o stare limita in
structura;

» se va lua 1n considerare compatibilitatea deformatiilor la starea limitd ultima
(SLU), in cazul in care se poate produce cedarea combinatd a elementelor
structurii si a terenului tindnd seama de rigiditatea relativa a structurii si terenului;

» 1in cadrul starilor limitd ultime, starea limita GEO este critica pentru determinarea
dimensiunilor elementelor structurale de fundare si pentru rezistenta elementelor

de structura;

4.6.1. Evaluarea presiunii conventionale conform NP 112-14
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Conform Anexa D, tabel D.4 din normativul NP 112-14 presiunea conventionala
a stratelor de fundare de la suprafata din amplasament, perimetral SPAU-uri in functie
de indicele porilor, indicele de plasticitate, indicele de consistenta, latimea talpii
fundatiei B = 1,00 m si adancimea de fundare de la cota terenului sistematizat de D =
1,00 m, are valori cuprinse intre:

Peonv = 195 kPa (SPAU 1); 204 kPa (SPAU2); 185 kPa (SPAU 3); 165 kPa
(SPAU 4), 188 kPa (SPAU 5); 170 Kpa (SPAU 6); 250 kPa (SPAU 7)

Pentru alte latimii ale talpii sau alte adancimii de fundare, presiunea

conventionald se va calcula conform relatiei (D.1) din NP 112-14.

4.6.2. Calculul terenului de fundare la starea limita a exploatarii normale (SLEN)

Pentru stabilirea valorilor admisibile ale deformatiilor structurale si ale
deplasarilor fundatiilor se vor avea in vedere prevederile din NP 112/2014 si cele din
Anexa H din SR EN 1997-1:2004 si dupa caz, cu eratele, amendamentele si anexele
nationale asociate.

La calculul deformatiilor probabile ale terenului de fundare in ipoteza comportarii
liniar deformabile a terenului de fundare se va avea in vedere limitarea presiunii efective
maxime de pe talpa fundatiei (pefmax) la o valoare inferioara presiunii plastice (ppi)
conform NP 112/2014 prin verificarea relatiei: petmax < oppl.

Pe baza valorilor de calcul ale parametrilor geotehnici care definesc structura si
comportarea mecanica a terenului de fundare, presiunea plastica, considerand latimea
fundatiei de 1,00 m, are valoarea:

- pentru stratele de fundare de suprafata, pentru adancimea de fundare de -1,00 m:
ppi = 161 kPa (SPAU 1); 169 kPa (SPAU2); 155 kPa (SPAU 3); 140 kPa (SPAU
4), 159 kPa (SPAU 5); 146 Kpa (SPAU 6); 172 kPa (SPAU 7)
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Pentru alte valori ale adancimii de fundare si a laturei fundatiei, valoarea presiunii

ppi S va recalcula conform prevederilor NP112/2014.

4.6.3. Calculul terenului de fundare la starea limita ultima (SLU)

Pe baza valorilor de calcul ale parametrilor geotehnici care definesc structura si
comportarea mecanica a terenului de fundare, presiunea criticd conform NP 112/2014
considerand o latime a fundatiei de 1,00 m, are valoarea:

- pentru stratul de fundare de suprafata, pentru adancimea de fundare de 1,00 m:

per = 205 kPa (SPAU 1); 212 kPa (SPAU2); 188 kPa (SPAU 3); 173 kPa (SPAU
4), 192 kPa (SPAU 5); 181 Kpa (SPAU 6); 225 kPa (SPAU 7)

Valoarea presiunlor p.r de mai sus este valabila doar in situatia in care B=B', unde
B este latura mica a fundatiei si B' este latura micd redusa a fundatiei. Pentru alte valori
ale adancimii de fundare si a laturei fundatiei, valoarea presiunii pe Se va recalcula

conform prevederilor NP112/2014.

4.6.5. Categoriile de teren in care se executa lucrarile de sapatura

In conformitate cu prevederile din Indicatorul de norme de deviz referitor la
terasamente (Ts-1981 cu editiile revizuite), pamanturile in care se vor efectua sapaturi
se incadreaza astfel:
- sol vegetal si umpluturd: poz. 8, sapaturd manuald 1n teren mijlociu, sdpaturad
mecanizata in teren categoria I;
- praf argilos, pozitia 16 din Ts, sapatura manuald in teren mijlociu, sapatura mecanica
n teren categ. I1.
- praf nisipos argilos, pozitia 16 din Ts, sdpaturd manuald in teren mijlociu, sapatura

mecanica in teren categ. II.
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- nisipos argilos, pozitia 15 din Ts, sdpatura manuald in teren mijlociu, sdpatura
mecanica in teren categ. I.
- argila nisipoasa, pozitia 5 din Ts, sapaturd manuald 1in teren tare, sapaturd mecanica

n teren categ. .

5. CONCLUZII S RECOMANDARI

Amplasamentul studiat are stabilitatea generala si locala asigurate atat in regim
static cat si in regim dinamic in situatia existenta.

Avand in vedere pantele mari ale taluzurilor perimetrale SPAU 3, 4, 5 si 6 si luand
in considerare verificarea la limitd a stabilitdtii la luneacare in regim dinamic se
recomanda realizarea unor aparari de maluri aceste SPAU-uri. Fundarea acestora se va
realiza cu depdsirea adancimii de inghet, iar dacd va fi necesar, pentru cresterea
capacitdtii portante a terenului de fundare se vor realiza blocaje din piatra.

Se recomanda realizarea unui zid de sprijin intre SPAU 1 si limita de proprietate,
pentru protejarea vecinului din aval.

Se recomanda fundarea directa in stratele de suprafata perimetrale SPAU-urilor
pentru realizarea fundatiilor gardurilor perimetrale precum si pentru realizarea
caminelor si a pentru pozarea tronsoanelor de conducte de refulare propuse.

Pentru inldturarea riscului de plutire se recomanda respectarea expertizei tehnice
si realizarea inelelor perimetrale din beton armat pentru SPAU 1,2,4,5 s1 7.

Conditiile privind apa subterand impun prevederea, pe parcursul executiei, a unor
epuismente directe pentru evacuarea apei din incintele sapaturilor.

Proiectantul geotehnic va fi solicitat pe santier la atingerea cotelor de fundare si
in orice alta situatie neprevazuta in care se constatd accidente locale de teren sau

neconcordante cu actualul studiu geotehnic.
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Atacarea lucrarilor se va face numai dupa obtinerea tuturor avizelor privind
disponibilizarea amplasamentului de eventuale utilititi subterane.

La executia tronsoanelor de conductd propuse si a caminelor aferente,
constructorul va solicita prezenta reprezentantilor utilitatilor subterane.

Realizarea lucrarilor de sapaturd si de executie a terasamentelor se va face cu
respectarea prevederilor normativului C169-88, a normativului NP 133-2013 privind
proiectarea, executia si exploatarea sistemelor de alimentare cu apa si canalizare a
localitatilor, precum si a normelor de tehnica securitdtii muncii in mod deosebit cele din
Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii, aprobat de MLPAT cu
ordinul 9/N/15.03.1993.

La realizarea umpluturilor, indiferent de destinatia lor si natura materialului
utilizat, se va asigura la punerea in operd un grad minim de compactare de 98%. In acest

sens se vor respecta prevederile din normativele C 169-88, C29-86 si GT 067-2014.

lunie 2016
Intocmit,

ing. Paul Turcanu
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Anexa 2 - Anexa fotografica

Spau 1 — Str. Corni

21.04.2016 08
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Spau 3 — Str. Frunzelor
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